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摘  要 
本文介绍了工业以太网 Ethernet 在某钢厂升级其监控系

统中的应用案例。 
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电话：(020)28872347  28872377  22644383  22644384 
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1. 应用概述 

某钢铁厂最近对其主要炼钢车间的监控系统进行了升级，包括吹炉、熔炉和原材料车间。

随着中国对钢铁需求量的剧烈增长，各钢铁厂在利润、成本和钢铁质量之间也出现了激烈的

竞争。某钢铁厂在车间内部铺设了快速、可靠的网络，实现了系统的升级，可以对直接影响

钢铁质量的生产过程进行集中监控。 

钢铁厂的吹炉和熔炉处于长期无间断工作状态，且工作环境苛刻，经常接触铁水、腐蚀

性化学物质，周围的电磁干扰也十分大。因此，系统的可靠性和冗余性成为了缩短宕机时间

的关键因素。更重要的是，钢铁厂需要对数据进行长距离传输，平均距离在 200 米以上；而

原材料车间到精练车间之间的通信距离则超过了 500 米。此外，新系统的安装、操作和管理

必须尽可能节省费用，并能够兼容原有 PLC 控制系统，还要方便系统今后升级。 

本文档提出了利用工业交换机组成的以太网解决方案，也适用于其他的工业监控系统

中。 
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2. 设计与实现 

为了实现对钢厂的全面监控，钢厂选用了 IES-2206 工业级以太网交换机。该产品体积

小，端口集成度高，具备即插即用功能，成本低。钢厂采用可靠的光纤冗余环网来连接所有

吹炉，该冗余环以太环网具备断线后 20ms 内快速恢复的能力。此外，IES-2206 易于配置和

管理，且具备自动报警功能，适用于苛刻的工业环境，网络结构如图 2.1 所示。。 

借助新型的以太网技术，钢厂组建了覆盖整个工厂的快速、可靠的光纤网络。这样一来，

基于现有 PLC 控制系统的数据和信号采集能力得到了显著提高。与原有监控系统相比而言，

系统控制器和操作员借助该网络可以快速校正过程参数。由于吹炉/熔炉控制系统作为炼钢

过程中质量控制的核心系统，其生产效率的提高所带来的效益是显而易见的。同时，雪峰钢

厂还实现了对涉及产品坚固性和质量的参数的采集和监测，包括温度、压力、原材料和气体

流量等。 

 

图 2.1  网络拓扑结构 

采用工业交换机 IES-2206 组成的主干通信网络在性能、可靠性及可测性方面满足了钢

厂自动化系统升级的需要，具有以下的特色： 

1、 速度快、带宽高。整个网络为全双工 100Mbps，传输速度快，可保证控制的实时性。 
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2、 高扩展性。工业以太网具有向下兼容性；增加设备不需要改变现有的布线。 

3、 网络开放性。支持连接不同厂商的的 Ethernet 设备互连。 

4、 网络拓展方便，可方便实现远程监控；同时，系统维护容易，可以随时扩充节点。 

5、 采用交换式以太网，增加了网络的带宽，保障系统确定性。 

6、 高可靠与高稳定性。环形冗余以太网技术的应用，保证了系统的可靠性，单一链路

的中断不会造成网络通讯的中断，而不需要使用双总线的冗余结构，减小了风险集中，降低

了实现成本。环形冗余以太网技术将在小于 20ms 时间内实现故障网段的自动切换。 
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3. 工业交换机介绍 

广州致远电子有限公司的 IES 系列工业级以太网交换机针对复杂的工业环境而设计，能

够满足工业网络的需求，为用户搭建安全可靠的通信环境。IES 系列工业级以太网交换机具

有灵活的传输媒体选择，包含：铜线以及光纤。IES 系列交换机可以无缝地整合到以太网网

络中，增强数据通信的可靠性。此外，其坚固的外壳设计、DIN 导轨安装及 12～48VDC 的

冗余电源输入均适合于苛刻的工业应用。 

1、 支持冗余环网。这种结构不仅减少了风险的集中，更降低了实现成本，通过独有的

O-Ring 协议控制其冗余的时间小于 20ms。 

2、 IP30 防护等级，能够适应恶劣的工作环境。 

3、 良好的温度特性，适合工作环境。 

4、 双电源备份设计，直流供电模式，有效提高系统的安全可靠性。 

5、 坚固的工业级外壳，适用于各种工业应用环境。 

6、 电源故障和端口连接中断时可以通过继电器进行报警。 

7、 灵活的安装方式，可以使用导轨安装或面板安装方式。 

 

图 3.1  IES 系列交换机产品示意图 
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4. 免责声明 

版权 

本文档所陈述的产品文本版权均属广州致远电子有限公司所有，其产权受国家法律绝对

保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝，否则将受到

国家法律的严厉制裁。 

 

修改文档的权利 

广州致远电子有限公司保留任何时候在不事先声明的情况下对本文档的修改的权力。 
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