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摘  要 

本文介绍一个能够通过较高 EMC/EMI 测试标准的

CAN-bus 接口电路；电路中应用了 CTM 隔离保护、ESD 保

护、EMI 增强、EFT 保护等措施。 
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 第1章   标准CAN-bus接口电路 

CAN-bus 是国际上应用最广泛的现场总线标准之一。作为一种技术先进、可靠性高、

功能完善、成本合理的远程通讯方式，CAN-bus 已被广泛应用到各个自动化控制系统，例

如汽车电子、自动机械、智能大厦、电力系统、安防监控、船舶海运、电梯控制、消防安

全等各领域中。 

CAN-bus 允许高达 1Mbps 通讯速率，支持多主通讯模式，且常用于各种环境恶劣的工

业场合，对 EMC/EMI 要求很严格。这需要可靠的硬件电路设计来保证。 

本文档将推荐一个能够通过较高 EMC/EMI 测试标准的 CAN-bus 接口电路。 

1.1 电磁兼容能力 

经测试，文中的 CAN-bus 接口电路可以通过达到下列级别的参数指标： 

 静电放电 ESD 指标：接触放电±8kV、空气放电±15kV； 

 瞬变脉冲群 EFT 指标：±1kV 、±4kV (需外置 CAN-bus 总线通讯保护器)； 

 雷击浪涌 Surge 指标：±4kV (需外置 CAN-bus 总线通讯保护器)； 

 电磁辐射 EMI 指标：较高改善，未作测试。 

1.2 CAN-bus接口电路的原理图 

下面是推荐的 CAN-bus 接口电路；电路中应用了 CTM 隔离保护、ESD 保护、EMI 增
强、EFT 保护等措施。 

 

图 1.1  基于 CTM 收发器的 CAN-bus 接口电路 

CAN-bus 接口电路可采用+5V 或+3.3V 供电，要选择对应型号的 CTM 隔离 CAN 收发

器。CTD0 信号连接 CAN 控制器的发送脚，CRD0 信号连接 CAN 控制器的接收脚。 

CTM 隔离 CAN 收发器内有一完整的 CAN-bus 隔离收发器电路，可以将来自 CAN 控

制器的逻辑电平转换为 CAN 总线信号，并具有 DC 2500V 隔离功能。另外，CTM 收发器

可以选择集成 ESD 保护功能的“T”系列，从而省略外扩的 ESD 保护器件。 

ESD 保护器件必须选择 CAN-bus 专用 ESD 元件，以避免器件等效电容影响高波特率

时的总线通讯；推荐型号有 NXP PESD1CAN 或 Onsemi NUP2105L 等 ESD 元件。 

共模扼流圈 T1 起着 EMI 增强的功能，用于提高设备的 EMI 能力；共模扼流圈 T1 的

电感参数很重要，必须选择 CAN-bus 专用器件，比如 EPCOS 的 B82793 扼流圈。 

CAN-bus 接口电路主要元件清单如表 1.1 所示。 
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表 1.1  CAN-bus 接口电路的元件清单 

标号 名称 型号 封装 

C1 电容 102,±10%,2kV,X7R 1206 

R1 电阻 120Ω 0805 

R2 电阻 1MΩ 1206 

T1 扼流圈 B82793S0513N201,51Μh,EPCOS 7.1×6.0×4.8mm 

ESD1 IC PESD1CAN，PHILIPS SOT-23 

U1 CAN 收发器 CTM8251T － 

JP1 排针 2.54mm,1×40,180°,L=11.6mm,3.0/6.0,镀全金 3U － 

CON1 端子 JK127-3P,180°,  － 

1.3 一个完整的CAN-bus节点示例 

下面演示了一个 CAN-bus 终端设备的完整电路原理图。除了上述的 CAN-bus 接口电

路之外，图中 LPC2119 为一个 ARM7 芯片，内部集成了 2 路 CAN 控制器。 

 

图 1.2  基于 ARM7 的 CAN-bus 节点电路示例 
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1.4 CAN-bus网络的保护 

除了 CAN-bus 节点本身的保护，也需要对 CAN-bus 网络安装一些保护措施，比如减

少浪涌、雷击等大电流损坏网络中设备的机概率。 

外置 CAN-bus 总线通讯保护器，如 ZF-12Y2，为浪涌提供最短泄放途径，可以减少电

流浪涌、雷击干扰等损坏网络的机率。通常，在同一网络中只需要在两端安装 2 个 ZF-12Y2
总线通讯保护器。 

一个完整的 CAN-bus 节点保护，可以参考下面的示意图： 

 

图 1.3  CAN-bus 保护电路的示例 

1.5 配套资料 

下列文件都是 Protel99 格式，可以采用指定软件编辑或调用。 

 文件“基于 CTM 收发器的 CAN-bus 接口电路.SCH”是图 1.1 电路的原稿； 

 文件“基于 ARM7 的 CAN-bus 节点电路示例.SCH”是图 1.2 电路的原稿。 
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