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1. M23A简介 

1.1 产品特征 

É 处理器：LPC2377/ LPC2378； 

É 预装 μC/OS-II 正版实时操作系统，用户无需解决版权问题； 

É 内置 TCP/IP 协议、FAT32 文件管理系统； 

É 内置 CAN-bus 协议，工业级 2 路 CAN（仅 M2378-CFNS20）； 

É 504KBytes 片内可硬件加密程序代码空间，可最大限度的保护开发者的知识产权；  

É 集成 2/4MBytes 数据 Flash； 

É 集成 58KBytes+64KBytes SRAM； 

É 集成复位监控电路以及 12MHz 工业有源晶振； 

É 支持 16 位地址和 8 位数据总线扩展； 

É 集成 10/100M 以太网 PHY 芯片； 

É 集成 8 路 10 位 A/D，一路 10 位 D/A 输出； 

É 6 层 PCB 工艺，尺寸 70mm x 50mm； 

É 工作电压： 3.3V±5%。 

1.2 产品命名方式 

 

图 1.1 产品命名方式 

1.3 现有产品功能介绍 

M23A 系列产品功能简介表如下： 

表 1.1 现有产品介绍 

产品型号 扩展 SRAM 数据 Flash 以太网 CAN-bus SD/MMC 卡 USB 
温度 

范围 

M2377-FNS20I 64KB 2MB 10/100M - 支持 - 工业级

M2378-CFNS20C 64KB 2MB 10/100M 2 路 支持 2 路 商业级

M2378-CFNS20I 64KB 2MB 10/100M 2 路 支持 2 路 工业级
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2. 为什么要选用MiniARM工控模块 

如果您有下面这些想法，那么 MiniARM 就是您最好的选择。 

¸ 不打算做 ARM 方面的基础研究； 
¸ 需要 TCP/IP 与 CAN-bus 通信功能，也要文件管理系统，但不打算开发； 
¸ 上市时间紧迫； 
¸ 将可靠性与稳定性放在第一。 

MiniARM M23A 系列工控模块已经集成了 CPU 的最小系统、以太网电路、SRAM 存储

器以及硬件复位监控等电路，为用户构建了一个可靠的、基本的带以太网功能的最小系统，

只要提供 3.3V 电源就可以工作，因此用户只需在 MiniARM 基础上添加外围功能电路即可

实现一个完整的硬件系统，大大简化用户设计，节省宝贵时间。 

“只要会 C 语言，就可以用 MiniARM 开发产品”，MiniARM M23A 系列工控模块为用

户提供了功能强大、稳定可靠的软件开发平台。用户只需轻松调用 API 函数，即可实现复

杂的 TCP/IP、CAN-bus 通信等功能。在不了解 ARM 内部寄存器的前提下，也可以轻松驾

驭 ARM，彻底告别寄存器操作的时代！ 

以下是几个通过调用API函数完成相应功能的例子，调用UART API函数进行通信的例

子如程序清单 2.1所示。 

程序清单 2.1  调用 UART API 函数进行通信 

UartInit( UART0,         /* 初始化 UART0    */ 

 “BaudRate=115200 RxBufSize=512 TxBufSize=512”, 

 NULL );      

UartRead( UART0, RcvBuf, RcvLength, NULL );    /* 从 UART0 读取数据   */  

UartWrite( UART0, SendBuf, SendLength, NULL );   /* 发送数据到 UART0   */ 

调用以太网通信函数库在TCP模式下传输数据的例子如程序清单 2.2所示。 

程序清单 2.2  TCP 模式下的以太网数据传输 

s = socket( 0, SOCK_STREAM, TCP_PROTOCOL );   /* 创建 TCP 通信    */ 

recv( ei, RcvBuff, RcvLength, 0 );       /* 接收 TCP 数据    */ 

send( ei, SendBuf, SendLength, 0 );      /* 发送 TCP 数据    */ 

调用CAN-bus API函数进行数据通信的例子如程序清单 2.3所示。 

程序清单 2.3  调用 CAN-bus API 函数进行通信 

CanInit( CAN1,          /* 初始化 CAN 控制器 1   */ 

   “BaudRate=1000000 RxBufSize=10 Mode=0”, 

   NULL ); 

CanRead( CAN1, CANRxBuf1, 1, NULL );      /* 接收 1 帧数据    */ 

CanWrite(CAN1, CANTxBuf1, 1, NULL );     /* 发送 1 帧数据    */ 

调用FAT文件系统的API函数的例子如程序清单 2.4所示。 

程序清单 2.4  调用 FAT 文件系统操作 SD 卡 

fp = FileOpen( “A:\\ReadMe.TXT”, “RW” );     /* 打开并创建“ReadMe.TXT”文件 */ 
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FileRead( ReadData, RdLength, fp ) ;      /* 从文件读取数据    */ 

FileWrite( WrData, WrLength, fp );      /* 写数据到文件    */ 

与使用芯片自主从“0”阶段开始相比，选用MiniARM M23A系列工控模块开发项目只需

简简单单几个流程就能实现强大的系统，大大降低了开发门槛，使您的产品可以快速可靠地

上市，如图 2.1所示。 

 
图 2.1  软、硬件开发流程对比 
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3. 功能简介 

3.1 产品概述 

MiniARM M23A 系列中功能强大的一款是 M2378-CFNS20I，它集成了 LPC2378 微控制

器最小系统（M2377-FNS20I 集成的是 LPC2378）、两路 USB 设备控制器(M2377 系列工控

机除外)、10/100M 以太网通信控制器、工业级 PHY、CAN-bus 接口(M2377 系列工控机除

外)、SD/MMC 卡总线控制器、复位监控电路以及 12MHz 工业级有源晶振，并支持总线扩

展。集成 2M 字节的数据 Flash。 

产品内置有商业化 TCP/IP 协议栈、CAN-bus 协议、USB 协议、SD 卡总线驱动、文件

管理系统和底层基础驱动函数库等固件。用户无需了解以太网、USB、CAN-bus 等协议栈和

文件系统，也无需了解 ARM 内部寄存器，只需要简单地调用 API 函数，即可实现相应的功

能。产品提供在线升级功能接口，现场升级简单可靠，明显增强产品的市场竞争力。功能强

大、简单易用的软件开发平台大大降低了开发门槛，使您的产品可以快速可靠地上市。 

M23A系列模块是一个 70mm×50mm的核心模块，通过分布在边缘的 2 组 24 x 3 母座

将M23A系列模块的通信接口、GPIO、电源等引脚引出。其硬件结构框图如图 3.1所示。 

 

图 3.1  M23A 硬件结构框图 

3.2 硬件资源 

¸ M23A 系列嵌入式工控模块集成大量的硬件资源。 

3.2.1  处理器 

¸ LPC2377/ LPC2378，默认运行频率 48 MHz，最高运行频率 72MHz。 

3.2.2  存储系统 

¸ 504KBytes 片内零等待程序存储器，可硬件加密程序代码空间，最大限度的保护开

发者的知识产权； 
¸ 集成 58KBytes+64KBytes SRAM； 
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¸ 集成 512Bytes 的铁电存储器； 
¸ 集成 2MBytes 的数据 Flash； 
¸ 支持 SD/MMC 卡，存储、转移数据方便快捷。 

3.2.3  总线扩展 

¸ 支持 16 位地址和 8 位数据总线扩展。 

3.2.4  通讯接口 

¸ 集成工业级(M23xx-xxxx20C 集成的是商业级)10/100M 以太网 PHY 芯片； 
¸ 集成 2 路 CAN-bus 接口(M2377-FNS20I 除外)； 
¸ 4 路 UART 控制器（UART1 支持标准 Modem 接口，UART3 支持 IRDA 红外接

口）； 
¸ 1 路 USB2.0 全速(12Mbps)设备接口（仅 M2378-CFNS20）； 
¸ 3 路高速 I2C 总线，数据传输速度为 0 ~ 400Kbit/s； 
¸ 1 路 SPI，2 路带缓冲的高速 SSP 总线。 

3.2.5  A/D与D/A 

¸ 8 路 10 位 A/D 转换器，单通道转换时间低至 2.44μs； 
¸ 1 路 10 位 D/A 转换器，转换时间低至 1μs。 

3.2.6  定时器/计数器与PWM 

¸ 4 个 32 位定时器/计数器，支持捕获、匹配输出功能； 
¸ 6 路单边沿 PWM 输出，或 3 路双边沿 PWM 输出。 

3.2.7  GPIO 

¸ M23A 系列工控机多达 60 路 GPIO，可在高达 18MHz 的速率下触发，能够承受 5V
电压输入，其中 40 个引脚（P0、P2 中可作为 GPIO 的部分）均可配置为按键中断

输入引脚； 
¸ 4 路独立的边沿/电平触发外部中断输入。 

3.2.8  电源与复位 

¸ 电源监控的复位电路，复位芯片带看门狗功能； 
¸ 供电电源：3.3V±5%。 

3.2.9  其它 

¸ 2 组 24 x 3 母座 MiniARM 引脚标准； 
¸ 6 层 PCB 工艺，尺寸 70mm x 50mm。 

3.3 软件资源 

¸ 预装 μC/OS-II 正版实时操作系统，用户无需解决版权问题； 
¸ 内置 TCP/IP 协议栈； 
¸ 内置 SD/MMC 卡驱动，FAT32 文件管理系统； 
¸ 内置 CAN-bus 协议(M2377 系列工控机除外)； 
¸ 内置 USB Device 协议(M2377 系列工控机除外)； 
¸ 内置 Modbus 通信协议； 
¸ 内置 LPC2300 底层基础驱动函数库。 
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4. 引脚信息 

M23A 系列工控模块具有丰富的硬件资源，其大部分引脚都具有多种功能，但是一个引

脚在同一时刻只能使用其中一种功能，而有部分具有相同功能的连接可以同时映射到不同的

引脚。 

如果实现一个外设的功能需要引脚参与（比如外部中断输入、PWM 输出等），那么在

使用该功能之前必须先将相应引脚的功能设置好，否则该外设的功能无法实现。用户可通过

模块内置固件提供的 API 函数，根据需求方便地进行配置。 

 

下面通过表格给出各个功能部件的引脚信息。 

GPIO引脚信息如表 4.1所示。 

表 4.1  GPIO 引脚 
 GPIO 

P0 P0.0～P0.14、P0.19～P0.26、P0.29、P0.30、P0.31 

P1 P1.18～P1.31 

P2 P2.0～P2.13 

P3 P3.23、P3.24、P3.25、P3.26 

P4 P4.28、P4.29 

最多可用 I/O 口数量 60 个 
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定时器/计数器引脚信息如表 4.2所示。  

表 4.2  Timer 引脚 
管脚 类型 说明 

CAP0.0～CAP0.1 

CAP1.0～CAP1.1 

CAP2.0～CAP2.1 

CAP3.0～CAP3.1 

输入 

当多个引脚同时用作捕获输入时，只有端口编号最小的引脚被使用。 

例：当 P1.19 和 P3.24 同时选择为 CAP1.1 功能时，TIMER1 只选择 P1.19。

可以作为捕获功能的引脚： 

CAP0.0   —    P1.26、P3.23 

CAP0.1   —    P1.27、P3.34 

CAP1.0   —    P1.18 

CAP1.1   —    P1.19 

CAP2.0   —    P0.4 

CAP2.1   —    P0.5 

CAP3.0   —    P0.23 

CAP3.1   —    P0.24 

MAT0.0～MAT0.1 

MAT1.0～MAT1.1 

MAT2.0～MAT2.3  

MAT3.0～MAT3.1 

输出 

并行的多个引脚可以同时被选择用作匹配输出功能。 

可以作为匹配输出的引脚： 

MAT0.0   —    P1.28、P3.25 

MAT0.1   —    P1.29、P3.26 

MAT1.0   —    P1.22 

MAT1.1   —    P1.25 

MAT2.0   —    P0.6、P4.28 

MAT2.1   —    P0.7、P4.29 

MAT2.2   —    P0.8 

MAT2.3   —    P0.9 

MAT3.0   —    P0.10 

MAT3.1   —    P0.11 

UART接口引脚信息如表 4.3所示。 

表 4.3  UARTn 引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 说明 

RXD0 P0.3 

RXD1 P2.1 

RXD2 P0.11、P2.9 

RXD3 P0.1、P0.26、P4.29    

输入 
串行输入引脚。当多个引脚同时用作串行输入

时，只有端口号最小的引脚被使用。 

TXD0 P0.2 

TXD1 P2.0 

TXD2 P0.10、P2.8 

TXD3 P0.0、P0.25、P4.28 

输出 
串行输出引脚。当 UARTn 的 TXD 输出功能启

用时，所有 TXCn 引脚会输出相同信号。 

CTS1 P2.2 清除发送 

DCD1 P2.3 数据载波检测 

DSR1 P0.19、P2.4 数据设备就绪 

RI1 P0.21、P2.6 

输入 

振铃指示 

DTR1 P0.20、P2.5 数据终端就绪 

RTS1 P0.22、P2.7 
输出 

请求发送 
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I2C引脚信息如表 4.4所示。 

表 4.4  I2C 引脚 
引脚名称 CPU 引脚 说明 

SDA1 P0.0、P0.19 I2C1 数据输入/输出 

SCL1 P0.1、P0.20 I2C1 时钟输入/输出 

SDA2 P0.10 I2C2 数据输入/输出 

SCL2 P0.11 I2C2 时钟输入/输出 

*注：I2C0 已被固件程序占用，不开放。 

SSP引脚信息如表 4.5所示。 

表 4.5  SSP 引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 说明 

SCK 

  P0.07、 

  P1.20、 

P1.31 

I/O 

串行时钟。由主机驱动，从机接收。SPI 时钟

信号可以编程为高电平有效或低电平有效，否

则，时钟总是高有效 

SSEL 

  P0.06、 

  P0.14、 

P1.21 

I/O 
从机片选。低电平有效，当作为 SPI 从机时，

SSEL 为低电平将选中该设备 

MISO 

  P0.08、 

  P1.23、 

P0.12 

I/O 
主入从出。作为主机时，接收数据；作为从机

时，发送数据 

MOSI 

  P0.09、 

  P1.24、 

P0.13 

I/O 主出从入，与 MISO 相反 

外部中断引脚信息如表 4.6所示。 

表 4.6  外部中断引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 描述 

EINT0 P2.10 外部中断 0 引脚 

EINT1 P2.11 外部中断 1 引脚 

EINT2 P2.12 外部中断 2 引脚 

EINT3 P2.13 

输入 

外部中断 3 引脚 

ADC引脚信息如表 4.7所示。 

表 4.7  ADC 引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 描述 

AIN0 P0.23 

AIN1 P0.24 

AIN2 P0.25 

AIN3 P0.26 

AIN4 P1.30 

AIN5 P1.31 

AIN6 P0.12 

AIN7 P0.13 

输入 

这些模拟输入是一直连接到引脚上的，即使通过

PINSELn 寄存器将它们设定为其它功能引脚。可通

过将这些引脚设置为 GPIO 口输出来实现 A/D 转换

器的简单自检。 
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DAC引脚信息如表 4.8所示。 

表 4.8  DAC 引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 说明 

AOUT P0.26 输出 Aout 的管脚只能连接到 P0.26 

PWM调制器引脚信息如表 4.9所示。 

表 4.9  PWM 调制器引脚 
引脚名称 CPU 引脚 类型 引脚描述 

PWM1 P1.18、P2.0 输出 PWM 通道 1 输出 

PWM2 P1.20、P2.1、P3.25 输出 PWM 通道 2 输出 

PWM3 P1.21、P2.2、P3.26 输出 PWM 通道 3 输出 

PWM4 P1.23、P2.3 输出 PWM 通道 4 输出 

PWM5 P1.24、P2.4 输出 PWM 通道 5 输出 

PWM6 P1.26、P2.5 输出 PWM 通道 6 输出 

在此，我们给出 M23A 系列工控机引脚的推荐配置方案，供用户参考。 

M2377 系列工控机的P0 口引脚推荐配置如表 示。 4.10所

表 4.10  M2377 系列 P0 口引脚推荐配置 
M2377 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P0.0/ TXD3/SDA1 SDA1 

P0.1/ RXD3/SCL1 SCL1 
I2C1 

P0.2/TXD0 TXD0 

P0.3/RXD0 RXD0 
UART0 

P0.4/I2SRX_CLK/ CAP2.0 - - 

P0.5/I2SRX_WS/ CAP2.1 - - 

P0.6/I2SRX_SDA/SSEL1/MAT2.0 SSEL1 

P0.7/I2STX_CLK/SCK1/MAT2.1 SCK1 

P0.8/I2STX_WS/MISO1/MAT2.2 MISO1 

P0.9/I2STX_SDA/MOSI1/MAT2.3 MOSI1 

SSP1 

P0.10/TXD2/ SDA2/MAT3.0 SDA2 

P0.11/RXD2/ SCL2/MAT3.1 SCL2 
I2C2 

P0.12/MISO1/AD0.6 - - 

P0.13/U2UP_LED/MOSI1/AD0.7 - - 

P0.14/U2CONNECT/SSEL1 - - 

P0.19/DSR1/ MCICLK/SDA1 SDCLK 向 SD 卡发送的同步时钟信号 

P0.20/DTR1/ MCICMD/SCL1 SDCMD 双向的命令/响应信号 

P0.21/RI1/ MCIPWR/RD1 SDPWR SD 卡供电控制引脚 

P0.22/RTS1/ MCIDAT0/TD1 SDDATA0 双向的数据信号 DAT0 

P0.23/AD0.0/ I2SRX_CLK/ CAP3.0 - - 

P0.24/AD0.1/ I2SRX_WS/ CAP3.1 - - 

P0.25/AD0.2/ I2SRX_SDA/ TXD3 - - 

P0.26/AD0.3/ AOUT/RXD3 AOUT D/A 输出 

P0.29 P0.29 GPIO 
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续上表 

M2377 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P0.30 P0.30 GPIO 

P0.31 P0.31 GPIO 

M2377 系列工控机的P1 口引脚推荐配置如表 示。 4.11所

表 4.11  P1 口引脚推荐配置 
M2377 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P1.18/ PWM1.1/CAP1.0 - - 

P1.19/CAP1.1 - - 

P1.20/PWM1.2/ SCK0 SCK0 

P1.21/PWM1.3/ SSEL0 SSEL0 
SSP0 

P1.22/MAT1.0 - - 

P1.23/PWM1.4/ MISO0 MISO0 

P1.24/PWM1.5/ MOSI0 MOSI0 
SPP0 

P1.25/MAT1.1 - - 

P1.26/PWM1.6/ CAP0.0 - - 

P1.27/CAP0.1 - - 

P1.28/PCAP1.0/ MAT0.0 - - 

P1.29/PCAP1.1/ MAT0.1 - - 

P1.30/VBUS/ AD0.4 - - 

P1.31/SCK1/ AD0.5 - - 

M2377 系列工控机的P2、P3、P4 口引脚推荐配置如表 示。 4.12所

表 4.12  P2、P3、P4 口引脚推荐配置 
M2377 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P2.0/PWM1.1/ TXD1/ TRACECLK TXD1 

P2.1/PWM1.2/ RXD1/ PIPESTAT0 RXD1 

P2.2/PWM1.3/ CTS1/ PIPESTAT1 CTS1 

P2.3/PWM1.4/ DCD1/ PIPESTAT2 DCD1 

P2.4/PWM1.5/DSR1/ TRACESYNC DSR1 

P2.5/PWM1.6/ DTR1/ TRACEPKT0 DTR1 

P2.6/PCAP1.0/ RI1/ TRACEPKT1 RI1 

P2.7/RD2/RTS1/ TRACEPKT2 RTS1 

MODEM 

P2.8/TD2/TXD2/TRACEPKT3 SD_CD SD 卡完全插入卡座中检测 

P2.9/U1CONNECT/ RXD2/EXTIN0 - - 

P2.10/nEINT0 - - 

P2.11/nEINT1/MCIDAT1/I2STX_CLK  SDDATA1 双向的数据信号 DAT1 

P2.12/nEINT2/MCIDAT2/ I2STX_WS SDDATA2 双向的数据信号 DAT2 

P2.13/nEINT3//MCIDAT3/I2STX_SDA SDDATA3 双向的数据信号 DAT3 

P3.25/MAT0.0/ PWM1.2 SD_WP SD 卡是否写保护检测 

P3.26/MAT0.1/ PWM1.3   

P4.28/MAT2.0/ TXD3 TXD3 

P4.29/MAT2.1/ RXD3 RXD3 
UART3 
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M2378 系列工控机的P0 口引脚推荐配置如表 4.13所示。 

表 4.13  M2378 系列工控机 P0 口引脚推荐配置 
M2378 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P0.0/RD1/TXD3/SDA1 RD1 

P0.1/TD1/RXD3/SCL1 TD1 
CAN1 

P0.2/TXD0 TXD0 

P0.3/RXD0 RXD0 
UART0 

P0.4/I2SRX_CLK/RD2/CAP2.0 RD2 

P0.5/I2SRX_WS/TD2/CAP2.1 TD2 
CAN2 

P0.6/I2SRX_SDA/SSEL1/MAT2.0 SSEL1 

P0.7/I2STX_CLK/SCK1/MAT2.1 SCK1 

P0.8/I2STX_WS/MISO1/MAT2.2 MISO1 

P0.9/I2STX_SDA/MOSI1/MAT2.3 MOSI1 

SSP1 

P0.10/TXD2/ SDA2/MAT3.0 SDA2 

P0.11/RXD2/ SCL2/MAT3.1 SCL2 
I2C2 

P0.12/MISO1/AD0.6 - - 

P0.13/U2UP_LED/MOSI1/AD0.7 - - 

P0.14/U2CONNECT/SSEL1 - - 

P0.19/DSR1/ MCICLK/SDA1 SDCLK 向 SD 卡发送的同步时钟信号 

P0.20/DTR1/ MCICMD/SCL1 SDCMD 双向的命令/响应信号 

P0.21/RI1/ MCIPWR/RD1 SDPWR SD 卡供电控制引脚 

P0.22/RTS1/ MCIDAT0/TD1 SDDATA0 双向的数据信号 DAT0 

P0.23/AD0.0/ I2SRX_CLK/ CAP3.0 - - 

P0.24/AD0.1/ I2SRX_WS/ CAP3.1 - - 

P0.25/AD0.2/ I2SRX_SDA/ TXD3 - - 

P0.26/AD0.3/ AOUT/RXD3 AOUT D/A 输出 

P0.29/U1D+ U1D+ 

P0.30/U1D- U1D- 
USB1 

P0.31/U2D+ - - 

M2378 系列工控机的P1 口引脚推荐配置如表 4.14所示。 

表 4.14 P1 口引脚推荐配置 
M2378 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P1.18/U1UP_LED/PWM1.1/CAP1.0 U1UP_LED USB1 

P1.19/CAP1.1 - - 

P1.20/PWM1.2/ SCK0 SCK0 

P1.21/PWM1.3/ SSEL0 SSEL0 
SSP0 

P1.22/MAT1.0   

P1.23/PWM1.4/ MISO0 MISO0 

P1.24/PWM1.5/ MOSI0 MOSI0 
SPP0 

P1.25/MAT1.1 - - 

P1.26/PWM1.6/ CAP0.0 - - 

P1.27/CAP0.1 - - 
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续上表 

M2378 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P1.28/PCAP1.0/ MAT0.0 - - 

P1.29/PCAP1.1/ MAT0.1 - - 

P1.30/VBUS/ AD0.4 - - 

P1.31/SCK1/ AD0.5 - - 

M2378 系列工控机的P2、P3、P4 口引脚推荐配置如表 4.15所示。 

表 4.15  P2、P3、P4 口引脚推荐配置 
M2378 引脚 推荐配置功能 用户用途 

P2.0/PWM1.1/ TXD1/ TRACECLK TXD1 

P2.1/PWM1.2/ RXD1/ PIPESTAT0 RXD1 

P2.2/PWM1.3/ CTS1/ PIPESTAT1 CTS1 

P2.3/PWM1.4/ DCD1/ PIPESTAT2 DCD1 

P2.4/PWM1.5/DSR1/ TRACESYNC DSR1 

P2.5/PWM1.6/ DTR1/ TRACEPKT0 DTR1 

P2.6/PCAP1.0/ RI1/ TRACEPKT1 RI1 

P2.7/RD2/RTS1/ TRACEPKT2 RTS1 

MODEM 

P2.8/TD2/TXD2/TRACEPKT3 SD_CD SD 卡完全插入卡座中检测 

P2.9/U1CONNECT/ RXD2/EXTIN0 - - 

P2.10/nEINT0 - - 

P2.11/nEINT1/MCIDAT1/I2STX_CLK  SDDATA1 双向的数据信号 DAT1 

P2.12/nEINT2/MCIDAT2/ I2STX_WS SDDATA2 双向的数据信号 DAT2 

P2.13/nEINT3//MCIDAT3/I2STX_SDA SDDATA3 双向的数据信号 DAT3 

P3.25/MAT0.0/ PWM1.2 SD_WP SD 卡是否写保护检测 

P3.26/MAT0.1/ PWM1.3 - - 

P4.28/MAT2.0/ TXD3 TXD3 

P4.29/MAT2.1/ RXD3 RXD3 
UART3 

其中“-”表示用户可按自己的要求随意进行配置。 
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5. 引脚封装尺寸 

如图 5.1所示为M23A系列嵌入式工控模块引脚定义图。 

SPEED LEDACT LEDLINK LEDNCNCNC

GND_NETRX-RX+AGNDVA5.0VA5.0

AVDD_NETTX-TX+AGNDNCNC

TMSnTRSTTCKNCNCNC

TDOTDIRTCKNCNCNC

DGNDVBATVBATAGNDVREFVREF

DGNDVDD3.3VDD3.3AGNDVA3.3VA3.3

P4.29P4.28P3.26ALARMRST OUT_NSYS_RST

P3.25P3.24P3.23DGNDP1.31P1.30

DGNDP2.13P2.12P1.29P1.28P1.27

P2.11P2.10P2.9P1.26P1.25P1.24

P2.8P2.7P2.6P1.23P1.22P1.21

P2.5P2.4P2.3P1.20P1.19P1.18

P2.2P2.1P2.0U2D-P0.31P0.30

DGNDWEOEP0.29P0.28P0.27

CS1NCA15P0.26P0.25P0.24

A14A13A12P0.23P0.22P0.21

A11A10A9P0.20P0.19P0.18

A8A7A6P0.17P0.16P0.15

A5A4A3P0.14P0.13P0.12

A2A1A0P0.11P0.10P0.9

DGNDD7D6P0.8P0.7P0.6

D5D4D3P0.5P0.4P0.3

D2D1D0P0.2P0.1P0.0

SPEED LEDACT LEDLINK LEDNCNCNC

GND_NETRX-RX+AGNDVA5.0VA5.0

AVDD_NETTX-TX+AGNDNCNC

TMSnTRSTTCKNCNCNC

TDOTDIRTCKNCNCNC

DGNDVBATVBATAGNDVREFVREF

DGNDVDD3.3VDD3.3AGNDVA3.3VA3.3

P4.29P4.28P3.26ALARMRST OUT_NSYS_RST

P3.25P3.24P3.23DGNDP1.31P1.30

DGNDP2.13P2.12P1.29P1.28P1.27

P2.11P2.10P2.9P1.26P1.25P1.24

P2.8P2.7P2.6P1.23P1.22P1.21

P2.5P2.4P2.3P1.20P1.19P1.18

P2.2P2.1P2.0U2D-P0.31P0.30

DGNDWEOEP0.29P0.28P0.27

CS1NCA15P0.26P0.25P0.24

A14A13A12P0.23P0.22P0.21

A11A10A9P0.20P0.19P0.18

A8A7A6P0.17P0.16P0.15

A5A4A3P0.14P0.13P0.12

A2A1A0P0.11P0.10P0.9

DGNDD7D6P0.8P0.7P0.6

D5D4D3P0.5P0.4P0.3

D2D1D0P0.2P0.1P0.01 3 1

70 72 70 72

3

 
图 5.1  M23A 系列工控模块引脚定义 

M23A系列嵌入式工控模块的封装为DP2432A，尺寸如图 5.2所示。  

 

图 5.2  DP2432A 封装尺寸 
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6. 评估套件 

M23A系列嵌入式工控模块可通过SmartARM2300 开发平台进行开发调试，评估板提供

包括以太网、CAN-bus、SD/MMC卡等接口电路在内的各种嵌入式应用典型电路，以减少用

户产品开发的周期。SmartARM2300 工控开发平台的产品照片如图 6.1所示。 

 

图 6.1  SmartARM2300 开发平台 
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7. 电气参数 

M23A系列嵌入式工控模块的电气参数如表 7.1、表 7.2、表 7.3所示。 

表 7.1  静态参数：电源 

规格 
标号 类别 

最小 典型 最大 单位 
说明 

VDD3.3 3.3V 系统电压 3.15 3.3 3.45 V  

IVDD3.3  3.3V 系统电流 － 108 － mA GPIO 无负载 

VA3.3 模拟 3.3V 电压 3.15 3.3 3.45 V  

VBAT RTC 和电池 RAM 电压 2.0 3.3 3.6 V 可使用电池供电

IVBAT  RTC 和电池 RAM 电流 20 28 － μA  

表 7.2  静态参数：数字引脚 

规格 
标号 项目 条件 

最小 典型 最大 单位 
说明 

VIH 高电平输入电压  2.0  5.0 V 

VIL 低电平输入电压  －  0.8 V 

VOH 高电平输出电压 I=-4mA 2.9   V 

VOL 低电平输出电压 I=4mA －  0.4 V 

GPIO 引脚 

表 7.3  静态参数：模拟输入 

规格 
标号 类别 项目 

最小 典型 最大 单位 
说明 

VREF 参考电压 － 2.5 － V 

VIA 输入电压 0  VREF V 

DI 分辨率  10  bit 

ET 

模数转换 

绝对误差   +4 LSB 

8 路 AD 
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8. 声明 

开发预备知识 

MiniARM M23A 系列产品将提供尽可能全面的开发模板、驱动程序及其应用说明文档

以方便用户使用，但 MiniARM M23A 系列产品不是教学开发平台。对于需要熟悉 ARM7 体

系结构，LPC2300 系列 ARM 特性以及 ADS 开发环境的用户，建议同时购买我公司

SmartARM2300 通用教学/竞赛/工控开发平台。 

 
修改文档的权利 

广州致远电子有限公司保留任何时候在不事先声明的情况下对 MiniARM M23A 系列产

品相关文档的修改的权力。 

 
ESD 静电放电保护 

MiniARM M23A 系列产品部分元器件已内置 ESD 保护电路，

以保证产品的稳定运行。安装 MiniARM M23A 系列产品时，请先

将积累在身体上的静电释放，例如佩戴可靠接地的静电环，触摸接

入大地的自来水管等。 
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